Schematische Darstellung der in der Schmuckbranche wichtigsten CVD-Verfahren,
Gasphasenabscheidungs-Verfahren:

Herstellung von synthetischen Diamanten, Herstellung von Silikaten, SI|IZI

Bedampfung von Moissaniten, etc,

Bidor u Grapnikon: A, Stratrang
Ein kohlenstoffreiches Gas, wie z, B, Acetylen
dient als Kohlenstoffquelle, Eine Mikrowelle

erzeugt 800° - 1000° C, Gleichstrom und Warme
erzeugen ein Kohlenstoffplasma. Der Kohlensto:
schlagt sich im Aggregatzustand Diamant a
den zu bedampfenden Gegenstanden nied
Hierbei entstehen multi- cder polykristallin
lla Diamanten oder Diamantbeschichtun
(MKD=, PKD=Diamanten) — ggf.
Spannungsdoppelorechung

Bei beiden Arten des CVD - Ve
eingeleitet, wodurch das
Galvanische Vorgange

Jedem Goldschmied ist Letzteres ¢

ein entsprechendes

. Mittels Gleichstrom

s ein Plasma erzeugt,
~oer bricht die molekularen
kturen auf und erzeugt durch hohe

z, B, Siliziumkigelchen im
Herstellung von synthetischem
. der zu 100% aus Siliziumoxid SiO; besteht,
auf diese Weise neu generierten Molekile
n sich dann auf dem Substrat nieder,

ittels G strom eine Art galvanischer Prozess
ge beschichtet wird, wie es erwunscht ist,

asmen und in flissigen Elektrolyten méaglich,

Synthetischer Opal:

Farbzeregung im Opal, Der

kugelartige Aufbau emspricht
bei der Synthese dem des

% naturlichen Vorbildes,

estandig bis 1100°C,

n: Weil}, schwarz, rosa, transparent,

n: Weier-, Schwarzer- und Crystal-Opal.

Gems & Hersteller: Colloids, Roy Goldberg,

ain, Deutschland,

dglichkeiten: Die Synthese ist quasi zu gut, da sie

Siliziumoxid (Quarz) besteht. Wassereinlagerungen und Spurenelemente fehlen,

saulenartigen Aufbau ist das Farbspiel an der Ober- und Unterseite des Steins

' ey

Bidar u, Graphikan- A, Stratmann

3,11 Tabelle: 55 Arten von Synth

Synthese Magl. Edelsteinmikroskopie bei 10x
Produkte | Herstellung
Vemneuil- Korund Vemeuil-Verfahren: Tiegelfreies Gebogene Anwachssireifen, kleine
Synthese Spinell Flamm=Schmelz (Fusions=Verfahren ippch
1850: Erste Ruti| (Flame=Fusicn), Hersteller: Djeva,
Expetimente | gtrontium | Paris, dann Schweiz.
(5] -titanat
Czochralski | Korund Zonen-Schmelz-Verfahren:
1919 YAG Eine Exiraktionsmethode, die dem
GGG Vemeuil-Verfahren ahnlich ist, In
(@) einem Tiegel wird eine Nahrmasse
geschmolzen, in der sich ein Kern
aus natiidichem Rubin befindet. Nach
und nach wird aus der Masse ein
Kristall herausgezogen, Daher
stammt auch die Bezeichnung
Czochralski=Pulling. Unklar ist, ob
zwischanzeitich auch mit hydrothermaler
Herstellung expenmenternt wurde.
Skulk . Cubic 1937 entdeckten die Mineralogen
Melting Zirkonia, | kubische Form von Zirkonoxid u
Saphir besondere Art des Flussmitte S
i;sgg’“" Temperaturen von 2750°C und e
Flussmittel- Neben ZrO, findet sich in diasai d des Flussmittels Y,
Schmelz- aber auch Mg und Ca si oglich, Mit diesem
Verfahrens Verfahren konnen a e Saphnre hergeslellt werden,
Bridgman Farbloser | Modifikationen des ¢ defined-film-fed) erlauben
weiller schnellere Produ odifikation der Fa, Crystal Inc,
Saphir of Salem, Massach omit sich sehr grofle weisse Saphire von
rund 50 kg und 30 =ser, oder mehr, herstellen lassen, Das
Wachstum be )
Kyocera / Korund Mikroskopie siehe Czochralski,
Inamori ansonsten: Gleiche Spektren wie
1960 natirliche Korunde, Herstellung
o einschluBifrele Produkte mdglich,
Seiko: Korund , Firma Siehe Czochralski, ansonsten:
.Bijoreve’ Gleiche Spektren wie natlirliche
‘ Korunde, inhomogenes Wachstum,
Linde Korund, Mikroskopie: Siehe voran
Nach 1945 gegangene Seiten:
‘o astrielle Zwecke Erkennungsmerkmale
Synthetischer Smaragd
Hydrothermalverfahren.

Chatam
1960

Gilson (dhnlich
wie Chatam)

jachte man, dass diese
nach dem Hydrothermal-
hergestellt werden, Der
homas Chatam erklarte aber,
andele sich um ein Schmelzver-
fahren mit Flussmitte|, Synthesen ab
981 (der Vater verstarb1983)
unterscheiden sich deutlich von den
Vorgangern, Sie wurden von der Fa,
Chatam Created Gems in San
Francisco hergestellt,

Haufig gestreifte Farbung, rosa
oder farblose kristalléhnliche
Einschlisse maglich, weiltlicher
Schleier, der gut erkennbar sein
kann, wenn er aus Flussmittel-
resten besteht, die auch Flecken
oder Fahnen bilden. Drei oder
sechseckige Platinplattchen,

Gilson-Smaragd, 1963

REA: Beryligruppe: Be,Aly(Sis0:q)
Mdégliche Spurenelemente aus den
Nahrkristallen, sowie teils giftigen
Flussmittel- und Lithiummolybdate-
Kompositionen: Li, F, Mo und V,
Auch méglich: B, Cl, Pb

Zum Schleifen ungeeignete kolumbianische Smaragde werden pulverisiert,
gereinigt und unter hydrothermalen Bedingungen chne Zusétze zu einem

grofien Kristall geschmolzen,
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3,14 Liste der Verneuil Farbcodes fiir Korunde Nrn, 1 bis 99
die vermudlich von der Firma Dyeva bereils vor dem 2, Welkrieg als internationaler Standard etatfierl wurde

Code | Rubin Code | WeiBer Saphir | Code

#50
Orange

Padparadscha | #55

Padparade
bty

Diese

#57
#59

Gelbe-orange
Saphire

Saph, rot, orange u,
padparadschafarbi

orangerie
behn Farce bl N,

Alle Korunde
Codes 1 bis 99

i@ Chromkonzentration

=gt et zunehmender Zahl,

Turmalngran

Alle Korunde: Herstellung mil

farbinlensverern Kem, sowe

mebrfarbige Ausfihrungen in

diverzen Varisnten méglich.

Farbrverliute von farblos bie zur
Qusdtiglen Farbe miglich,

Code | Andere

Saphire

rich? verifiziert
#11 Grau
#29 | Braun

Lila Saphire #37 | Paraibafaroiq hel
Nr 50 gallte blau une nicht #38 Paraibafarbiq mittel
lika-pink ssin

#39 | Kobaltolau

Andere Saphire mit
Nummenn, die nicht
zuzuordnen sind:

#53; Moglicherweise. Farb-

wechss| von Lils nach Pink,

55, Kunzi-Rol

#21004
#050608 (st gyt auch #19)
#050608B1S

Synthetische Saphire, #30 und #33

Y

Synth, gelbe Saphire, #20 u, #22

konzenltration
staigl mit
zunshmender
Zanl. (Je
dunkler der
Stein, desto
mehr Chrom),

Synthetische
Saphire der
Serie 30
mit den
Farbcodes
#30 bis #35
Boi dieser Sorie
ist die Farbe
durch Fe und Ti
|| mit zunehmender
‘I Konzentration
L varursachi,

Synln orange Saphire, #50

Bilder u. Graphiken: A, Stralmann

Code | Blaue Saphire '

Mikroskopie: Mogliche Erkennungsmdglichkeiten von synthetischem
Opal{ Die Synthese ist quasi zu gut, da sie aus reinem Siliziumoxid
(Quarz) besteht, Wassereinlagerungen fehlen weitgehend, Durch den
saulenartigen Aufbau ist das Farbspiel an der Ober- und Unterseite des
Steins identisch, Gilson-ghnlicher, synthetischer Opal ist harzfrei ist und
besteht zu fast 100% aus SiO;, Er weist ein saulenartig orientiertes
Farbspiel auf, das wie beim Original aus der Natur, durch die Anordnung
unterschiedlich grofier Nanokiigelchen aus Siliziumoxid entsteht,
Magliche Grundfarben: Weil, schwarz, rosa, transparent,
Mégliche Opalarten: Weiler-, Schwarzer- und Crystal-Opal,

ymen von weillem syl
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Mogliche farbgebende

Spurenelemente:

K

oocccocovnw

Ti (Titan), Mn (Mangan), Fe (Evsen) Nn (Nlckel) Cu (Kupfer)

w TOTA Ws raiiziche Crinstierng, Amhmbdn Echulerungen 2ur Auswnilusg dee

et Edalitienh Telt,

Magl. Spurenelemente (und Katalysatoren): Ca (Kalzium), S (Schwefel) u. Cl (Chlor)
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Impragnieren und Olen

In der Regel wird Ol (geme Paraffin) verwendet, um
kleinere Risse zu verstecken und aufzufillen. Nachdem
der Stein geschliffen und poliert wurde wird er hierzu in
Ol gelegt und anschlieRend mit Hartwachs behandelt.
Daurch wird die Oberflache impragniert,

Da nicht jeder Stein vorsatzlich mit Ol behandelt wird,
um elwas zu verstecken, oder ihn augenscheinlich zu verbessern. Gp
bedacht werden, dass die meisten Schleif- und Polierpasten bereils
Stein geraten kann, DarUber hinaus ist auch zu beachten, dass s
Einschlussen natlrlicher Steine, wie sie beispielsweise in Topas
konnen, natlirlich entstandenes Ol befinden kann, Nur weil ein
LOI" detektiert, muss der Stein nicht unbedingt behandelt sein, Hier .
Untersuchungen durchgefiihrt werden,

Kombination aus Olen, Hitze-Diffusions- und
Vakuum-Uberdruck-Behandlung. oder auch:

Hydrothermale Behandlung:

Bei einigen Arten von Edelsteinen bestehen dig
schllisse zu einem groRRen Teil aus Hohlkana
den Stein deutlich triben. Werden diese Ei

Ein nizebestandiger Druckbend|ter (Autoklave)
il sinem Ensalz, dor mit einem Gemisch zur
Smaragd Behandlung aus 35 Jahre altem

Impragnierungen mit Hartwachs Knochend, Terpentindl und Chrom-llkoxid

werden die Steine in méglichst Olides: e Nl o LB beRRLI, . s
nach Belieben einge-farbt werde Bar erzeugt,

Vakuumkammer gelegt un
den Hohlkanélen vorha
entweichen nun aus de
(Minuten bis Stunden)
Steinen in einen Dru
Driicke von rund 100 B
Dieser Behalter wird fii
350°C in einen

Nach 1 ble 3 Stungen im Ofen Dei etwa 300°C
und langsamer Abkinlung Gber Stunden, sehen
die Smaragde schoner aus,

e Temperatur kann

e Farbe von braunen Typ |la

wei andert werden, (Siehe Punkt
ikon Teil lla und in diesem
Synthetischer Diamant).

ffperoxid kénnen beispielsweise Perlen \ :
rden,
kum und Uberdruck kénnen in Steinober-

flachen beliebige Farbstoffe eingebracht werden,

Behandelte Smaragde
130 Bilkder L Graphiken: A, Stratmann
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